Antworten zu Kapitel 6: Univariate Deskriptivstatistik
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Wie ist der Modalwert definiert? Welches Skalenniveau setzt die Anwendung des Modalwertes
voraus?

Der Modalwert oder Modus ist der Wert derjenigen Merkmalsauspragung (bzw. derjenigen
Kategorie), der die meisten Merkmalstrager angehdren. Die Anwendung des Modalwertes setzt
Variablen auf Nominalskalenniveau voraus.

Was ist der Unterschied zwischen singuldren Daten und kategorialen Variablen mit geordneten
Antwortkategorien?

Ordinalskalierte Variablen, bei denen jedem Untersuchungsobjekt der Messwert zugewiesen wird,
der seinem Rangplatz entspricht, nennt man singuldre Daten. Bei kategorialen Variablen mit
geordneten Kategorien werden die Messwerte aller Untersuchungsobjekte nach einem bestimmten
Kriterium einer von mehreren ordinalen Kategorien zugeteilt.

Was bedeutet ein Prozentrangwert von 35?
Ein Prozentrangwert von 35 bedeutet, dass 35 % der Merkmaltrager eine gleich grofie oder eine
kleinere Merkmalsauspriagung aufweisen.

Was versteht man unter »verbundenen Rangen«?

Wenn sich mehrere Personen einen Rangplatz teilen (etwa weil sie im Rahmen einer Gruppierung
der Daten der gleichen Kategorie angehoren), spricht man von verbundenen Ringen oder
Rangbindungen.

Wie ist der Median definiert? Welches Skalenniveau setzt die Anwendung des Medians voraus?
Der Median ist der Wert, fir den gilt, dass mindestens 50 % der Daten kleiner oder gleich dem
Wert sind und mindestens 50 % der Daten grofier oder gleich sind. Die Anwendung des Medians
setzt ordinalskalierte Daten voraus.

Was versteht man unter dem Begriff »Medianklasse«?
Bei gruppierten Daten nennt man die Kategorie, in die der Median fillt, Medianklasse.

Was ist der Unterschied zwischen einer primaren und einer sekundaren Haufigkeitsverteilung?
Primdre Haufigkeitsverteilungen werden aus der Urliste der Rohwerte gebildet. Sekunddre
Haufigkeitsverteilungen werden hingegen durch Kategorisieren und Gruppieren der Messwerte
gebildet. Sekundire Héiufigkeitsverteilungen sind meist anschaulicher als priméire Hiufig-
keitsverteilungen.

Was ist der Unterschied zwischen einem Histogramm und einem Saulendiagramm?

Das Histogramm unterscheidet sich vom Sdulendiagramm dadurch, dass bei ihm die Breite der
Sdulen sinnvoll interpretierbar ist, da die Saulen auf dem Zahlenstrahl angeordnet sind und der
Abstand zwischen zwei Zahlen bei metrischen Variablen bedeutsam ist. Dies hat zur Folge, dass
auch die Fliache des Histogramms sinnvoll interpretierbar ist. Dies ist beim Sdulendiagramm nicht
so, denn dort werden typischerweise diejenigen Kategorien, die nicht besetzt sind, auf der X-Achse
tiberhaupt nicht dargestellt.

Wie sind AusreiBer- und Extremwerte in einer Haufigkeitsverteilung definiert?

Einen Ausreiflerwert definieren wir dadurch, dass er kleiner ist als der Wert Q, - 1,5 - IQA bzw.
grofer ist als der Wert Qs + 1,5 - IQA. In Worten: Ausreifler sind jene Werte, die mehr als das 1,5-
Fache (aber nicht mehr als das 3-Fache) des Interquartilsabstands oberhalb des 3. Quartils oder
unterhalb des 1. Quartils liegen. Extremwerte sind AusreifSer, die besonders weit nach unten von
Qi oder besonders weit nach oben von Qs abweichen. Ein Extremwert ist dadurch definiert, dass er
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kleiner ist als der Wert Q, — 3 - IQA bzw. grofler ist als der Wert Qs + 3 - IQA. In Worten:
Extremwerte sind jene Werte, die mehr als das 3-Fache des Interquartilsabstands oberhalb des 3.
Quartils oder unterhalb des 1. Quartils liegen.

Was ist eine Fiinf-Punkte-Zusammenfassung?

Erginzt man die drei Quartile, die im Box-Whisker-Diagramm dargestellt werden, durch den
geringsten vorkommenden Wert (xmin) und den hochsten vorkommenden Wert (xmax), so erhalt
man die Fiinf-Punkte-Zusammenfassung, die wesentliche Informationen {iber eine Verteilung
enthalt.

Erldutern Sie die vier Eigenschaften des arithmetischen Mittels.
1) Die Summe der Abweichungen aller Messwerte vom Mittelwert betragt stets 0.

i (x,—X)=0

2) Die Summe der quadrierten Abweichungen der Messwerte vom Mittelwert ist stets
kleiner als die Summe der quadrierten Abweichungen von irgendeinem anderen Wert.

n
> (x, ~x)" =min
m=1

3) Wird zur Variablen X (d. h. zu jedem Messwert xp,) eine Konstante a addiert, verandert
sich der Mittelwert additiv um eben diese Konstante a.

V,=X,tad=y=x+a

4) Wird die Variable X (d. h. jeder Messwert x) mit einer Konstanten b multipliziert,
verdndert sich der Mittelwert multiplikativ um eben diese Konstante b.

y,=b-x, >y=b-X

Welche Vorteile haben robuste Lagekennwerte?
Robuste Kennwerte werden von Ausreiflerwerten gar nicht oder in geringem Umfang beeinflusst.

Was ist der Unterschied zwischen dem getrimmten Mittel und dem winsorisierten Mittel?

Bei der Berechnung des §-winsorisierten Mittels X, werden die Extremwerte nicht wie beim
getrimmten Mittel entfernt, sondern auf einen bestimmten Wert festgelegt. Die unteren
Extremwerte werden dabei auf den niedrigsten »gezihlten« (d. h. nicht entfernten) Wert gesetzt;
die oberen Extremwerte werden auf den hochsten »gezahlten« Wert gesetzt.



(14)  Wwie ist der Semiquartilsabstand definiert? Welches Skalenniveau setzt die Anwendung des
Semiquartilsabstands voraus?
Der Semiquartilsabstand (SQA) ist definiert als der halbe Interquartilsabstand. Er gibt an, in
welchem Abstand zum Verteilungszentrum das obere und untere Viertel der Verteilung
durchschnittlich liegen:

_ Q3 _Q1
SQA ==

Die Anwendung des Semiquartilsabstands setzt intervallskalierte Variablen voraus.

(15)  Erldutern Sie die Eigenschaften der Varianz.
1) Die Varianz ist das arithmetische Mittel der quadratischen Abweichungen und weist daher die
gleichen Stirken und Schwichen auf wie das arithmetische Mittel. Die Quadrierung der
Differenzen zwischen Messwert und Mittelwert hat zur Folge, dass groflere Abweichungen
tiberproportional stirker ins Gewicht fallen als kleinere Abweichungen. Daraus ergibt sich eine
hohe Sensibilitit fiir Ausreifler und Extremwerte.
2) Wird zur Variablen X (d. h. zu jedem Messwert x,) eine Konstante a addiert, bleiben die

Varianz und die Standardabweichung davon ginzlich unberiihrt. Formal:
2

2 2
Vpy =X, TA= 5, =5,
3) Wird die Variable X (d. h. jeder Messwert xp,) mit einer Konstanten b multipliziert, verdndert
sich die Varianz um den Faktor 4%, die Standardabweichung um den Faktor b. Formal:

V,=b-x,=s, =b" -5,

s, =b-s,

(16) Wie funktioniert eine z-Standardisierung? Zu welchem Zweck fiihrt man eine z-Standardisierung
durch?
Eine z-Standardisierung bietet einen Referenzrahmen, um Einzelwerte sinnvoll interpretieren und
mit anderen Einzelwerten vergleichen zu konnen. Standardwerte (oder z-Werte) sind als
Standardabweichungen vom Mittelwert zu interpretieren. Man erhdlt sie, indem man die
zentrierten Werte durch die Standardabweichung der Verteilung teilt:
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